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V poslednich letech je velmi diskutovanou otdzkou moZnost akumulace cyanotoxini v rybach a jejich tkanich.
Z literatury jsou znamé udaje o riznych koncentracich v riznych tkanich ryb, vysSich ve stfevnim epitelu
a jatrech, niz8ich v ledvinach a svaloviné [1, 2, 3, 4, 8]. V nékterych pramenech je v3ak uvadéna vyssi
koncentrace ve svaloviné [5, 6]. Jsou uvadény rozdily v akumulaci microcystini podle potravni specializace.
Nejvy33i koncentrace ve svaloviné byla detekovana u karnivornich ryb, nasledovaly ryby omnivorni
planktonofagni a herbivorni [7].

Na§im cilem bylo zjistit stav kontaminace nadich sladkovodnich ryb microcystiny na zakladé terénniho
monitoringu. Dosud byly zjistovany koncentrace microcystinll v jatrech, pfipadné svaloving, riznych druhi ryb
ziskanych pfimym odlovem zvodérenskych nadrzi Vir, Mostist¢ a Plumlov, dale zvylovu rybnika
Novoveského. Pro piehlednost jsou doplnény koncentrace microcystinii z experimentilné vystavenych ryb
v nadrzich s pfirozené se rozvijejicim vodnim kvétem sinic.

Microcystiny ve tkdnich ryb byly stanovoviny ELISA metodou nebo kapalinovou chromatografii s hmotnostni
detekei (HPLC-MS).

Dosavadni vysledky koncentraci microcystinii ve tkanich ryb jsou shrnuty v tabulce &. 1. Vy3§i koncentrace
microcystinl byly detekovany v hepatopankreatu, ve svaloviné byly koncentrace minimélné fadové niZ8i nebo
byly pod limitem detekce. Ve svaloviné byly uréité koncentrace detekovany pouze v pokusnych sadkéch, nejvice
u tolstolobika bilého. Ve svaloviné ryb z vodarenskych nadrzi a z Novoveského rybnika nebyly detekoviny
#adné koncentrace microcystini. Koncentrace microcystinti v hepatopankreatu byly zévislé na dominantnich
druzich cyanobakterii, na koncentracich toxinti ve vodg, ale i na typu vodni nadrze. V sadkach, kde rozptyleni
vodniho kvétu je relativng stabilni, byly koncentrace nejvyssi. Ve vodarenskych nadrzich zaleZi na misté odbéru,
nebot’ biomasa je sfoukand v zatokach a ryby se v téchto mistech nemusi zdrZzovat.

Porovname-li koncentrace microcystini ze stejnych lokalit v zavislosti na druhu ryby, je patrné, ze nejvyssi
koncentrace se nachdzeji v hepatopankreatu ryb dravych, zejména celedi okounovitych (okoun fi¢ni, candat
obecny). To odpovida nékterym literarnim pramenim [8). Ryby ze sledovanych vodérenskych nadrzi jsou
zatizeny microcystiny velmi malo, nejvice zatizenou vodarenskou nadrzi je VN Vir, kde dominovala sinice
Microcystis aeruginosa (podobné jako v sadkach).

V ramei vyplavovaciho experimentu bylo prokazano, ze microcystiny jsou ze svaloviny vyplaveny do dvou
tydnii pobytu ryb ve vodé bez cyanobakterii a rovnéZ koncentrace v hepatopankreatu se vyrazn& sniZuji.
Vypoditdme-li index nebezpedi (hazard index — HI, tj. koncentrace microcystinli ve tkani v ng/g vynasobena
hmotnosti konzumované tkdn& a délena tolerovatelnym dennim pfijmem stanovenym WHO stanovenym na
40ng.kg" a den) pro maximalni koncentraci ve svaloviné (100 g svaloviny) u tolstolobika bilého a pro 70 kg
konzumenta, dostaneme HI rovny jedné, tj. minimalni riziko. Pro kapra je tento index vZdy pod jednu.
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Tab. & 1: Koncentrace microcystinii ve tkanich ryb ziskanych z pfirozeného prostfedi

lokalita Druh ryby tkai Koncentrace metoda
microcystinG
(ng.g" Zz.hm.)
sadky Cyprinus carpio (kapr obecny) hepatopankreas 26,7-132,0 ELISA
svalovina 3,3-19,0
Hypophthalmichthys molitrix hepatopankreas 43,2-226,0 ELISA
(tolstolobik bily) svalovina 1,4-29,0
Oreochromis niloticus (tilapie hepatopankreas 49,0-350,0 HPLC-
nilsk4) svalovina 0-15,0 MS
Vir Perca fluviatilis (okoun Fi¢ni) hepatopankreas 5,5-50,3 HPLC-
Aspius aspius (bolen dravy) 0 MS
Rutilus rutilus (plotice obecna) 0
Abramis brama (cejn velky) 0
Esox lucius (§tika obecnd) 0
Mosti§té Perca fluviatilis (okoun Fiéni) hepatopankreas 5,2-15,5 HPLC-
Aspius aspius (bolen dravy) 11,7 MS
Sander lucioperca (candét obecny) 5,6
Rutilus rutilus (plotice obecna) 0
Abramis brama (cejn velky) 0
Carassius carassius (karas obecny 0
Esox lucius (tika obecnd) 0
Anguilla anguilla (Ghof fi¢ni) 0
Plumlov Sander lucioperca (candat obecny) | hepatopankreas 0-16,2 HPLC-
Esox lucius (tika obecnd) 6,5 MS
Aspius aspius (bolen dravy) 0
Rutilus rutilus (plotice obecna) 0
Abramis brama (cejn velky) 0
Scardinius erythrophthalmus 0
(perlin ostrobfichy)
Novovesky Sander lucioperca (candat obecny) | hepatopankreas 9,0-22,7 HPLC-
Aspius aspius (bolen dravy) 0-9,5 MS
Anguilla anguilla (ihof fi¢ni) 2,4
Silurus glanis (sumec velky) 0
Cyprinus carpio (kapr obecny) 0-1,8
Ctenopharyngodon idella (amur 0-6,1

bily)

Celkové lIze tedy shrnout, Ze zjitované koncentrace microcystinii ve tkanich ryb z rybniki a nadrzi CR byly
nizké a riziko poSkozeni lidského zdravi na zdkladé konzumace rybiho masa v naSich podminkach je
zanedbatelné. Terénni monitoring viak pokratuje a bude pokratovat i v dalSich letech, v roce 2009 byly
monitorovany opakované ryby z VN Plumlov a ryby z tradiéniho podzimniho vylovu v Kardasové Redici,

konkrétni vysledky vSak nemame jesté k dispozici.

Podékovani

PfedloZend prace vznikla diky finanéni podpofe Vyzkumného zdméru Ministerstva Skolstvi, mladeZe
a télovychovy Ceské republiky MSM 62 15712402 “Veterinarni aspekty bezpe&nosti a kvality potravin” a diky

podpofe projektu MZe Nérodni agentury pro zemédélsky vyzkum QH 71015.
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